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1.专业课程建设

1.1专业改革

（1）环境工程专业通过 2轮国家工程教育认证





























（2）专业建设成果一览表

获奖

时间
奖项名称

获奖

等级

授奖

部门

2019
国家级一流本科专业建设点（环

境工程）
国家级 教育部

2021
北京高校重点建设一流专业（环

境科学）
省部级 北京市

2022
国家级一流本科专业建设点（给

排水科学与工程）
国家级 教育部

2009 环境科学国家级特色专业 国家级 教育部



（3）新工科建设成果

图 第二批新工科研究与实践项目验收通过







（4）课程思政成果

1）课程思政案例库节选与优秀课程思政案例

课程思政案例库









优秀课程思政案例

“水的华丽转身-水污染控制工程”获 2021年北京林业大学“课程思政”教学改革优秀

案例，并被推荐为北京市优秀案例，水的华丽转身-“水污染控制工程”课程思政教学改革

案例在《培根铸魂 启智润心 北京林业大学课程思政教学改革优秀案例选编》黄国华 徐迎

寿，人民日报出版社（ISBN 978-7-5115-7637-8，2022年 12月），178-184页。





2）课程思政、工程伦理与工程能力培养的教学大纲节选

《水污染控制工程》



《水污染控制工程 A（课程设计）》



《环境科学与工程导论》



《大气污染控制工程》



《大气污染控制工程课程设计》



《环境影响评价》



《环境生态学》



3）知识分类认知提阶的《环境化学》课程案例

《环境化学》课程教学目标设计

结合 BRT知识和认知过程、工程教育认证标准和课程思政要求，《环境化学》课程教

学目标可以设计为 5个，其中前 2个目标为 LOTS培养，目标 3和 4为 HOTS培养，目标 5



为课程思政目标，具体如下：

1.能够记忆和理解不同环境介质中（间）化学污染物的环境化学知识

⑴ 能够识别和回忆《环境化学》的术语知识以及具体细节和要素的知识(见表 2)，支撑

华盛顿协议的知识与态度框架WK3-工程学科所需的系统的、理论的工程基础知识；

⑵ 能够理解《环境化学》的分类和类别的知识、原理和通则的知识以及理论、模型和结

构的知识(见表 3)，支撑华盛顿协议的知识与态度框架WK3-工程学科所需的系统的、理论

的工程基础知识；

⑶ 能够理解《环境化学》的技能和算法的知识、技术和方法的知识以及确定何时使用适

当程序的准则知识(见表 4)，支撑华盛顿协议的知识与态度框架WK3-工程学科所需的系统

的、理论的工程基础知识；

⑷ 能够理解策略性知识、关于认知任务的知识，包括情境性知识和条件性知识以及关于

自我的知识，支撑华盛顿协议的知识与态度框架 WK3-工程学科所需的系统的、理论的工

程基础知识、WK8-掌握学科研究文献筛选的知识，意识到批判思维和创造性方法对评价新

兴问题的重要性。

2.能够在新的或具体的环境问题情境中应用《环境化学》程序性知识

能够合理应用《环境化学》的技能和算法的知识、技术和方法的知识揭示新的或具体

的环境问题情境中相关化学污染物在不同环境介质中或介质间的环境行为与效应。

3.能够基于概念性知识和应用程序性知识分析和研究复杂环境问题，并体现创造性思维

⑴ 能够对环境介质中的典型化学污染过程进行识别，判断其关键环节和参数，并对包含

该过程的复杂环境问题进行有效分解，支撑华盛顿协议的毕业要求WA2-问题分析；

⑵ 能够结合环境介质中的典型化学污染物的行为与效应原理，对分解后的涉及化学污染

的复杂环境问题进行正确表达，支撑华盛顿协议的毕业要求WA2-问题分析；

⑶ 针对复杂环境问题相关的环境化学污染现象、过程以及化学控制方法，能够应用科学

原理并采用科学方法进行实验方案设计并体现创造性思维，研究环境污染过程以及化学控

制技术过程的关键因素的影响和优化参数，支撑华盛顿协议的毕业要求WA4-研究。

4.能够基于《环境化学》4类知识进行评价和创造

⑴ 能够基于《环境化学》的事实性知识、概念性知识、程序性知识和元认知知识正确评

价复杂环境问题中化学污染物对健康与安全的影响以及其社会影响，支撑华盛顿协议的毕

业要求WA11-终身学习；

⑵ 能够应用《环境化学》程序性知识和元认知知识自我或相互评价学习效果，客观评估

课程教学目标达成度，支撑华盛顿协议的毕业要求WA11-终身学习；

⑶ 能够针对前期很少遇到的环境问题、全新环境问题或新化学污染物，应用基于《环境

化学》4类知识，综合科学前沿，以新颖方式创造性的制定环境化学研究方案或进行设计

发明，支撑华盛顿协议的毕业要求WA11-终身学习。



5.课程思政目标

融入课程思政元素，让学生理解课程思政内涵，内化课程思政精神，提高政治站位，

厚植爱国情怀，树立服务生态文明建设与绿色低碳发展的理念；培养求真创新、理性质疑

的科学精神。

表《环境化学》课程目标与 BRT二维分类的映射关系

《环境化学》知识分类示例

表 3《环境化学》中的概念性知识

概念性知识

亚类
范围 《环境化学》概念性知识

分类和类别

的 知 识

（BA）

包括用于不同学科的

具体类别、组别、部

类和排列

大气、水、土壤、生物体环境介质中环境污染物（化学）污染物

的分类、环境效应的分类、污染物迁移转化的方式类别：大气污染

物种类、自由基的种类、大气颗粒物的种类、水中颗粒物的种类、

水中颗粒物的吸附作用类型、水中污染物的分类、碱度和酸度的类

别、土壤矿物质的种类、重金属的种类、农药的种类、耗氧有机物

污染物质的微生物降解类型、若干重要的辅酶类型、有机物有毒物

质生物转化类型、污染物的毒性分类、联合作用分类等。

原理和通则

的 知 识

（BB）

包括对现象的观察结

果予以概括的一类抽

象知识

热力学、动力学、光化学第一定律、光化学第二定律、自由基

链反应、电中性原理、质子平衡条件、得失电荷守恒、化学平衡、

化学反应动力学、质量守恒、Fick定律等。

理论、模型

和结构的知

识（BC）

包括不同学科用于描

述、理解、说明和预

测现象的各种范式、

认识论、理论和模型

大气污染数学模式、光化学烟雾形成机制、酸雨形成机制、温

室效应产生机制、臭氧层形成与耗损机制、大气颗粒物的来源识别

方法、DLVO理论、胶体颗粒物双电层结构、絮凝作用机制、水中

污染物的迁移转化机制、吸附等温线模型、表面络合模型、吸附动

力学模型、分配理论、Monod方程、各种水质模型、多介质环境数

学模型、双膜理论、重金属在土壤-植物体系中迁移机制、土壤中农

药的迁移转化机制、污染物的生物转化机制、污染物的毒作用机

知识维度
认知过程维度

1.
记忆/回忆

（Remember
）

2.
理解

（Understand
）

3．
应用

（Apply）

4.
分析

（Analyze
）

5.
评价

（Evaluate
）

6.
创造

（Create
）

A.
事实性知识

（Factual
Knowledge）

课程目标 1 课程目标 4 课程目标
4

B.
概念性知识

（Conceptual
Knowledge）

课程目标 1 课程目标 3 课程目标 4 课程目标
4

C.
程序性知识

（Procedural
Knowledge）

课程目标 1 课程目标 2 课程目标 3 课程目标 4 课程目标
4

D.
元认知知识

（Metacognitive
Knowledge）

课程目标 1 课程目标 4 课程目标
4



制、酶活性的抑制、三致效应、米氏方程、有机物的定量结构与活

性关系、汞的生物转化机制等。

表《环境化学》中的程序性知识

程序性知识

亚类
范围 《环境化学》程序性知识

具体学科的

技能和算法

的 知 识

（CA）

CA 的最终结果一般

被认为是确定的

光化学反应中量子产率的计算、大气化学转化过程中平衡常

数和速率常数的确定、降水 pH的计算、大气污染数学模式求

解、大气颗粒物源识别程序方法、开放体系与封闭体系中碳酸平

衡时各化合态的计算、水体酸碱中和过程计算、开放体系与封闭

体系中碳酸盐溶解体系的各组分浓度和 pH计算、氧化还原电位

与电子活度的关系、天然水体 pE和决定电位的计算、无机配体

配合过程模拟、有机物的光解动力学研究、污染物的生物转化速

率确定等。

具体学科的

技术和方法

的 知 识

（CB）

CB 是 通 过 达 成 共

识，确定一致意见

或学科规范等途径

得到的结果，而不

是 直 接 来 源 于 观

察、实验或发现

光化学烟雾形成机制的模拟方法、颗粒物的表面配合模式模

拟方法、絮凝动力学模拟方法、天然水体的 pE-pH图和 pc-pE图

制作计算、腐殖酸的配合作用研究方法、挥发作用的双膜理论运

用、各种水质模型模拟技术、土壤中农药的迁移转化研究技术、

污染物在生物体中迁移转化研究技术、毒物的联合作用研究技

术、毒作用过程研究方法、有机污染物的结构 -活性相关

（QSAR）模型研究等。

确定何时使

用适当程序

的准则知识

（CC）

CC涉及程序性知识

的应用条件或方法

针对各介质中（间）污染物的性质和环境化学行为特征，确

定何时使用合理研究程序和方法等。譬如：进行大气污染数学模

式求解，明确何时使用某一合理的数学方法进行模型求解；研究

水环境中光的吸收作用时，知道何时应用泰勒级数进行公式简

化；进行各种水质模型模拟事，明确何时应用恰当的数学方法进

行模型求解。

《环境化学》认知分阶示例

表《环境化学》课程学习的认知层次

认知

级别
类目

认知

过程

替代

术语
评估形式

《环境化学》认知

举例

最低

级别
回忆：长时记忆系统中提取有关信息

1.1
再认

识别
证实、匹配和

被迫选择；

1.对课程内容相关

的某一表述判断对

错；2.对课程内容

相关的几个系列项

目进行对应选择；

3.在一个提示和若

干选项中选择最合

适的答案，如根据

课程内容设计的多

项选择题。

1.2
回忆

提取

不同的数量和

质量的提示线

索下回答问题

1.解释课程的专业

名词（无提示）；

2.对课程的学习的



信息进行填空（有

提示）；3.根据上

下文提示，列出课

程中的相关公式。

第二

级别

理解：能够确定口头、书面或图表图形信息

所表达的意义。需要在将要获得“新”知识

和已有知识之间建立起联系，也就是说新获

得的知识与现有的心理图式和认知框架的整

合。

2.1
解释

澄

清、

释

义、

描

述、

转换

针对具有新信

息的评估任

务，建构反应

（提供一个答

案）、选择反

应（选择一个

反应）

1.针对学生在课程

中未接触到的环境

化学相关的情景，

用化学反应式进行

描述或写出反应的

平衡常数或速率常

数的表达式。

2.针对上述情景，

设计相应的选择

题，提供多个选

项，学生从中选择

1个合适的选项。

2.2
举例

例

示、

具体

化

构建反应形式

（学生必须创

造一个例

子）、选择反

应形式（学生

从给予的若干

例子中选择一

个例子）

学生根据课程知识

概念和原理，针对

某一重金属污染现

场，识别出污染重

金属的种类，并说

明为什么？也可以

列出几种重金属选

项，让学生选择。

2.3
分类

类目

化、

归属

建构反应任务

（从具体事例

到产生相关概

念原理）、选

择反应任务

（从具体事例

到选择相关概

念原理）

1.给学生各种污染

物的照片，学生将

其进行归类；2.给
学生一个环境化学

污染的具体例子，

并给学生提供污染

类别的选项，让学

生进行归类选择。

2.4
概要

抽

象、

概括

建构反应、选

择反应

针对某环境化学相

关的内容列出或选

择合适的主题或要

点。

2.5
推论

结

论、

外

推、

内

推、

预测

通常与实施在

一起；需要推

论的三种普通

任务：完成任

务、类比任务

和奇特任务

1.强酸、强碱的加

入对碱度或酸度的

影响的问题中，从

已知碱度或酸度的

影响影响推论到其

他碱度或酸度的影

响；2.针对几个环

境问题，通过推理

过程确定具有相同

环境化学原理和不



同环境化学原理的

问题。

2.6
比较

对

照、

匹

配、

映射

映射

（mapping）

1.请学生详细说出

吸附与分配过程的

相似；2.请学生详

细说出非专属吸附

和专属吸附的相

似。

2.7
说明

构

建、

建模

推理任务、检

修故障、重新

设计和预测能

力

1.为什么混凝剂能

够使得水中的颗粒

物发生凝聚和絮

凝？2.絮凝过程中

颗粒发生重新稳定

的原因是什么？3.
如何能够实现最佳

絮凝效果？4.如果

改变混凝条件，可

以预测絮凝效果会

发生什么样的改

变？

3.1
执行

贯彻

熟悉的任务用

熟悉的程序完

成，可以让学

生提供答案或

在一组答案中

进行选择

1.应用电子活度公

式计算水体的氧化

决定电位，显示计

算过程；2.在适当

的已知条件下，计

算并选择降水的

pH。

3.2
实施

使用

必须解答的不

熟悉问题，需

要确定或选择

解决问题的程

序，必要时对

程序进行修改

1.针对某城市的光

化学烟雾问题，要

求学生应用动力学

模型研究光化学烟

雾中各物种的浓度

变化，提出研究计

划，修正相关程

序，实现研究目

标。2.针对典型有

机物污染的天然水

体，要求学生应用

相关水质模型研究

这些有机物的动态

变化，需要提出研

究计划，确定程序

相关参数，实现研

究目标。

4.1
区分

辨

别、

区

建构反应或选

择任务

1.在教师的指导下

列出课程相关章节

的重点和难点；2.



别、

集

中、

选择

针对重要的环境化

学现象，区分其关

键的影响因素和无

关因素。

4.2
组织

发现

一致

性、

整

合、

列提

纲、

结构

化

在材料中增加

如提纲、表

格、矩阵或层

级图等解构，

基于建构反应

或选择任务进

行评估

1.能够按照假设、

方法、数据和结论

四部分分析环境化

学领域的研究报

告；2.学生可以列

出研究报告的提

纲；3.学生能够选

择出与呈现材料的

组织最适合的图。

4.3
归属

解构

基于建构反应

或选择任务进

行评估

1.学生聆听或阅读

环境化学领域的报

告，能够推测隐藏

的作者的观点和意

图；2.学生根据相

关环境化学领域的

知识，能够对相关

观点表明立场，并

明确提出观点者的

意图。

5.1
核查

协

调、

探

测、

监

测、

检测

寻找内部的不

一致性。核查

任务可能包括

过程或产品；

实际实施过程

的一致性

让学生阅读环境化

学研究报告，确定

结论是否来自试验

的结果。

5.2
评判

判断

依据外加标准

或规格进行判

断。要求学生

评判他自己或

其他人的假设

或创造

1.依据酸雨/光化学

烟雾的可能后果及

其治理的社会成本

对酸雨/光化学烟

雾的是非曲直做出

判断；2.学生可以

对团队中同学的环

境化学作品进行正

负两方面的判断；

3.针对某一水环境

中污染物的模拟，

学会判断几种模拟

方法中那种方法是

最有效的。

6.1
生成

假设

建构反应，要

求学生产生多

种备选方案或

1.针对不熟悉的环

境化学污染现象，

要求学生生成尽可



假设；可以通

过结果性任务

和使用性任务

进行测验

能多的解释现象的

假设 2.列出 DLVO
理论在环境领域的

可能用途。

6.2
设计

设计

让学生拟定解

决方案、描写

解决计划或者

选择给定问题

的解决计划

针对不熟悉的环境

化学污染问题的研

究，指导学生拟定

解决方案、编写研

究工作计划。

6.3
产生

建构

要求学生创造

符合某些规定

的产品

1.完成空气净化器

的设计；2.完成不

熟悉环境化学污染

问题的研究；3.研
发环境化学研究中

功能产品或关键技

术。

1.2教育教学改革项目

（1）部分教育教学改革项目一览表

获奖

时间
奖项名称

获奖

等级

授奖

部门

2020

第二批新工科研究与实践项目：

新兴技术范式下环境类专业教师

教学方法体系构建与实践

国家级 教育部

2020

北京高等教育“本科教学改革创

新项目”：融合工程认证理念和

标准的环境工程一流专业内涵建

设研究

省部级
北京市教育委员

会

2021

教育部产学合作协同育人项目

（3项）：新时代环境类专业劳动

教育 VR 实践训练体系建设；基

于虚拟仿真和现场耦合的环境工

程专业实习实践课程体系的构建

与优化；基于在线课程的课程体

系建设与课堂教学实践

省部级 教育部

2022

教育部产学合作协同育人项目：

水分析化学实验虚拟仿真课程建

设

省部级 教育部

2023

教育部产学合作协同育人项目：

数字孪生技术融入环境类专业实

践教学的师资能力建设

省部级 教育部

2024
教育部产学合作协同育人项目

（7项）：面向数字化时代的工科
省部级 教育部



专业课程教学改革以《给排水工

程制图》为例；新工科背景下基

于教学技法与教学素材库的水质

毒性分析课程教学研究与实践；

《泵与风机》课程数字资源库及

教材建设；教学内容和课程体系

改革；新型光催化材料水处理领

域应用师资培训；污泥-生物膜

复合污水处理系统高效脱氮除磷

实验装置设计及探索性综合实验

师资能力建设；CO2 资源化利用

领域师资能力建设

2019

中央教改支持专项-新工科研究

与实践项目：基于环境大数据协

同育人平台建设模式与实践中央

教改支持专项-新工科研究与实

践项目

校级 北京林业大学

2019

中央教改支持专项-重点项目：

本科生毕业设计-社会实践耦合

模式探索

校级 北京林业大学

2018 环境化学精品在线开放课程 校级 北京林业大学

2019
《环境化学》 科教融合课程建

设
校级 北京林业大学



（2）部分证明材料

1）教育部产学合作协同育人项目

2）教育部第二批新工科研究与实践项目



图 第二批新工科研究与实践项目批准

3）北京高等教育“本科教学改革创新项目”



4）中央教改支持专项-新工科研究与实践项目



5）中央教改支持专项-专项



6）中央教改支持专项-重点项目



1.3课程建设

（1）部分课程建设成果一览表

获奖

时间
奖项名称

获奖

等级

授奖

部门

2023

第二批国家级虚拟仿真实验教学一流

课程（燕山运动典型地质地貌演变过

程虚拟仿真实验）

国家级 教育部

2023
第二批国家级线上一流课程（环境毒

理学）
国家级 教育部

2022
北京高校“优质本科课程”（水质工程

学）
省部级

北京市教育委

员会

2023
北京高校“优质本科课程”（环境化

学）
省部级

北京市教育委

员会

2025
第三批国家级线上线下混合式一流课

程（环境化学）
国家级 教育部

2025
第三批国家级线下一流课程（水质工

程学）
国家级 教育部

2023
北京高校优质本科教案（环境毒理

学）
省部级

北京市教育委

员会

2016 《环境化学》资源共享课 校级 北京林业大学



2016 《环境监测》资源共享课 校级 北京林业大学

2017 《大气污染控制工程》资源共享课 校级 北京林业大学

2017 《环境土壤学》资源共享课 校级 北京林业大学

2018 《水生态修复技术》资源共享课 校级 北京林业大学

2019 《环境化学》精品在线开放课 校级 北京林业大学

2020
《土壤污染控制工程》精品在线开放

课
校级 北京林业大学

（2）部分证明材料

1）优质本科课程



2）国家级一流课程











3）《环境化学》-国家高等教育智慧教育平台课程

4）智慧课程、AI课程（知识图谱）



5）实习课程体系建设









1.4教材建设

（1）部分教材建设成果一览表

获奖

时间
奖项名称

获奖

等级

授奖

部门

2015 环境监测实验 国家级 高等教育出版社

2015 环境化学实验教程 省部级 中国林业出版社

2018 环境毒理学 国家级 高等教育出版社

2019 生态毒理学 省部级
中国环境科学出

版集团

2019 现代环境生物技术与应用 省部级 化工出版社

2018
Pre-combustion carbon dioxide

capture materials
英文教材

英国皇家化学学

会

2018
Post-combustion carbon dioxide

capture materials
英文教材

英国皇家化学学

会

2019 Magnetic Nanomaterials 英文教材 Wiley 出版社

2020

Disinfection Byproducts in

Drinking Water: Detection and

Treatment

英文教材
Elsevier 出版

社

2021 水污染控制工程 省部级
中国环境科学出

版集团

2007 再生水回用指南 化学工业出版社

2023 环境化学

十四五规

划教材立

项

中国林业出版社



（2）部分证明材料











1.5教改论文

（1）部分教改论文一览表

序号 作者 题目 期刊 年份

1 崔璨,王毅力,杜艳

秋

基于“以研兴教”理念的教改

研究项目管理优化策略研究

北京林业大学

教育教学研究

论文

2022

2 齐磊,王毅力,张艺

潇,李靖元,曹晓庆

推进高校产学合作协同育人机

制探析——以北京林业大学为

例

北京林业大学

教育教学研究

论文

2022

3 王春梅,孙德智,王
毅力,马伟芳,洪喻

春风化雨，润物无声—课程思

政元素的挖掘与融入

北京林业大学

教育教学研究

论文

2022

4
主编：安黎哲；执

行主编；黄国华；

副主编：王毅力，

尹大伟，齐磊

新时代农林高校本科毕业论文

工作实践

高等教育出版

社
2021

5
王毅力，孙德智，

程翔，王强，杨

君，金蓉

以 OBE为导向的环境工程专

业本科毕业论文（设计）管理

工作探索.

新时代农林高

校本科毕业论

文工作实践

（高等教育出

版社）

2021

6
黄国华，王毅力，

尹大伟，齐磊，杜

若

新时代农林高校本科毕业论文

（设计）工作管理体系改革与

实践-以北京林业大学为例

新时代农林高

校本科毕业论

文工作实践

（高等教育出

版社）

2021



7 洪喻，王毅力
环境类专业毕业论文导师指导

制下的实践模式探索与思考

新时代农林高

校本科毕业论

文工作实践

（高等教育出

版社）

2021

8 李若愚，曲 丹，

孙德智，王毅力

“水质工程学”实验课程教学

改革实践——以北京林业大学

为例.
中国林业教育 2021

9 曲丹，李若愚，孙

德智，王毅力

“水质工程学”实验课程教学改

革实践——以北京林业大学为

例

中国林业教育 2021

10 王春梅,孙德智,王
毅力,马伟芳,洪喻

“土壤污染控制工程”慕课建

设和授课设计

北京林业大学

教育教学改革

优秀论文集

2020

11 洪喻,王毅力
“环境毒理学”线上教学中的

多元配置与科教融合

北京林业大学

教育教学改革

优秀论文集

2020

12 洪喻,党岩
“环境样品的生物与毒理检测

技术”课程教学中的科教融合
中国林业教育 2020

13 洪喻,邱斌,党岩
林业院校工程伦理学教学模式

设计与探讨
教育现代化 2019

14 伦小秀，贾国栋，

王毅力，马伟芳

“环境学”思政内容教改的实践

和思考

2019新时代高

效环境教学改

革与创新研讨

会论文集

2019

15 伦小秀，王毅力，

马伟芳，张盼月

“环境化学”精品在线开放课程

改革研究

大学环境类课

程报告论坛论

文集

2018

16 洪喻,王毅力,常红
概念地图与科研沁入在环境毒

理学教学中的尝试与思考

大学环境类课

程报告论坛论

文集

2018

17 洪喻,王毅力,常红
workshop模式在环境毒理学

课程教学中的应用思考

“打造金课 成

就卓越”北京

林业大学教育

教学研究优秀

论文选编

2018

18 程翔，孙德智，王

毅力，曲丹

基于工程教育认证标准的环境

工程专业课程教学体系的构

建——以北京林业大学为例

中国林业教育 2017

19 梁帅，王毅力，王

强，李敏

“双一流”建设与工程教育认证

背景下探索型实验教学模式的

创新研究与实践

北京林业大学

教育教学改革

优秀论文选编

2017

20 王毅力，伦小秀，

洪喻

《污染问题诊断方法学之环境

化学》精品视频开放课的建设

北京林业大学

教育教学改革
2017



与授课设计 优秀论文选编

21
王毅力，伦小秀，

洪喻，程翔，孙德

智

基于工程教育认证理念的《环

境化学》课程改革研究

第十二届大学

环境类课程报

告论坛论文集

2017

22 黄 亮，邱 斌，程

翔

新工科背景下环境工程专业科

技创新实践课程建设探索
高 教 学 刊 2021

（2）部分证明材料





















1.6团队建设和教师获奖

（1）部分团队建设和教师成果一览表

获奖

时间
奖项名称

获奖

等级

授奖

部门

2021

北京高校优秀本科育人团队（北京林

业大学环境科学与工程专业“三全育

人”团队）

省部级
北京市教育委

员会

2021

北京市教育教学成果奖二等奖（贯彻

新发展理念的‚八要素自驱动闭环式‛
林业高校在线教学改革与创新实践）

省部级
北京市教育委

员会

2022 宝钢优秀教师奖（王毅力） 国家级
宝钢教育基金

会

2021
北京市高等学校教学名师奖（王毅

力）
省部级

北京市教育委

员会

2022
北京高校优秀教学管理人员（王毅

力）
省部级

北京市教育委

员会

2018 北京市师徳先锋（张盼月） 省部级

中共北京市委

教育工作委员

会、北京市教

育委员会、中

国教育工会北

京市委员会



2021

北京市教育教学成果奖一等奖（基于

“1358 质量工程”的研究生人才培

养模式构建与实践探索）

省部级
北京市教育委

员会

2023
虚拟仿真实验教学创新联盟工作委员

会委员
省部级

虚拟仿真实验

教学创新联盟

秘书处

2023
虚拟仿真实验教学创新联盟工作委员

会委员
省部级

虚拟仿真实验

教学创新联盟

秘书处

2021

北京林业大学教育教学成果一等奖

（贯彻新发展理念的‚八要素自驱动

闭环式‛林业高校

在线教学改革与创新实践）

校级 北京林业大学

2021

北京林业大学教育教学成果二等奖

（专业思政同行-产生导向驱动-科教

融合助力”模式推动环境专业人才高

质量培养）

校级 北京林业大学

2017

北京林业大学教育教学成果一等奖

（基于工程教育认证的环境工程专业

人才培养模式创新与实践）

校级 北京林业大学

2017

北京林业大学教育教学成果二等奖

（强化创新实践的环境科学国家级特

色专业建设）

校级 北京林业大学

2015-

2023
北京林业大学教学名师（4位） 校级 北京林业大学

2022
第二届教师教学创新大赛正高组二等

奖
校级 北京林业大学

2023 第三届教师教学创新大赛三等等奖 校级 北京林业大学



（2）部分证明材料













（3）虚拟仿真实验教学创新联盟成员













1.7新兴技术教学

（1）线上教学

土壤污染控制工程MOOC



环境化学MOOC





环境监测实验精品在线课程













大气污染控制工程精品在线课程





环境微生物学双语课程



环境影响评价线上线下结合课程



《泵与风机》线上线下结合课程

教学过程板书展示

课内实验实践过程



《大气污染控制工程》线上线下结合课程

图 Project网络教学



《工程流体力学》线上线下结合课程

《固废处理处置工程》线上线下结合课程



《环境毒理学》线上线下结合课程

实验课在线讲解和直播







实验在线讲解



（2）虚拟仿真和云实习









课程名称和学时：认识实习

学生专业和年级：环境工程专业大二下学期

教学方式：线上线下结合

教学情况：采用腾讯会议的方式进行专题讲座；采用腾讯会议直

播的方式云实习污水处理厂；采用现场参观的方式实习校园“林

之心”水系和校园海绵设施。

考核方式和平台：采用了微信线上签到的方式进行平时考核；采

用线上提交电子版实习报告和腾讯会议线上答辩的方式开展期末

考核。

教学效果：学生平均成绩为 88 分，及格率 100%，对支撑的指标点

A6.1、A6.3 和G10.1 学习目标达成度分别为 0.86、0.87 和0.87。

教学照片：



课程名称和学时：生产实习

学生专业和年级：环境工程专业大三下学期

教学方式：线上线下结合

教学情况：采用腾讯会议的方式进行专题讲座；采用腾讯会议直

播的方式云实习污水处理厂等。

考核方式和平台：采用了微信线上签到的方式进行平时考核；采

用线上提交电子版实习报告和腾讯会议线上答辩的方式开展期末

考核。

教学效果：学生平均成绩为 86.6 分，及格率 100%，对支撑的指标

点P2.4、A6.1、G10.1 和G12.2 学习目标达成度分别为0.85、0.87、

0.85 和 0.84。

教学照片：



课程名称和学时：认识实习

学生专业和年级：环境科学专业大三下学期

教学方式：线上线下结合

教学情况：线上部分：采用腾讯会议平台进行专题讲座及直播云

实习。线下部分：基于校园内设施现场参观 “林之心”水系及低

影响开发工程，结合海绵城市等理论知识开展教学，实现理论联

系实际。

考核方式和平台：采用了点名签到、同学提问情况等方式进行作

为平时成绩考核依据。通过电子版实习报告及线上分小组答辩方

式进行期末考核。

教学效果：学生平均成绩 88.5分，最高分 95分，最低分 84分；

及格率为 100%。

教学照片：





课程名称和学时：认识实习

学生专业和年级：环境科学专业大二下学期

教学方式：线上线下结合

教学情况：采用腾讯会议的方式进行专题讲座；采用腾讯会议直播 的

方式云实习污水处理厂；采用现场参观的方式实习校园“林之心” 水

系和校园海绵设施。

考核方式和平台：采用了腾讯会议线上签到的方式进行平时考核；

采用线上提交电子版实习报告和腾讯会议线上答辩的方式开展期

末考核。

教学效果：学生平均成绩为 90 分，及格率 100%，通过专题讲座、

研讨和答辩等多种教学方式使学生对于我国生态环境问题、国家

生态环境保护战略及事业的整体认识和理解，增强了学生对环境

科学专业的认同感，树立了学好本专业的信心，拓宽了专业视野与知

识面。

教学照片：





1.8主要科研成果

（1）部分科研成果一览表

序号 奖励名称 获奖人 排名 获奖时间

1 华夏建设科学技术一等奖 王毅力 第 4 2021

2 华夏建设科学技术二等奖 王毅力 第 5 2018

3
自然资源部高层次科技创新人才

工程（国土空间规划行业）创

新团队

王毅力 第 4 2023

4 林业青年科技奖 王毅力 第 1 2011

5 国家科技进步二等奖 王毅力 第 6 2008

6 教育部新世纪优秀人才 王毅力 独立 2006

7 北京市科技新星 王毅力 独立 2006

8 中国环境科学学会青年科技奖 洪喻 第 1 2016

9 北京市科技新星 洪喻 第 1 2010

10 “北林学者”（5名）

张立秋，王毅

力，齐飞，程

翔，邱斌

独立 2022



（2）部分证明材料

















2.学生创新活动及成果

2.1学生实习活动

（1）现场实习照片





（2）虚拟仿真实习照片







“虚拟与现实相结合”的多维教学环境



2.2学生毕业和科技竞赛获奖

（1）学生获奖一览表（部分）

获奖

时间
奖项名称

获奖

等级

授奖

部门

2017
全国高校环境类专业本科

生优秀毕业论文
-

教育部高等学校环境科学

与工程教学指导委员会

2018
全国高校环境类专业本科

生优秀毕业设计
-

教育部高等学校环境科学

与工程教学指导委员会

2019
全国高校环境类专业本科

生优秀毕业论文
-

教育部高等学校环境科学

与工程教学指导委员会

2019

第十二届全国大学生节能

减排社会实践与科技竞赛

特等奖

-
全国大学生节能减排社会

实践与科技竞赛委员会

2020

第十三届全国大学生节能

减排社会实践与科技竞赛

二等奖

-
全国大学生节能减排社会

实践与科技竞赛委员会

2021

第三届北京市大学生节能

减排社会实践与科技竞赛

特等奖

-
北京市大学生节能减排社

会实践与科技竞赛委员会

2022

第四届北京市大学生节能

减排社会实践与科技竞赛

一等奖

-
北京市大学生节能减排社

会实践与科技竞赛委员会

2023

第五届北京市大学生节能

减排社会实践与科技竞赛

一等奖

-
北京市大学生节能减排社

会实践与科技竞赛委员会

（2）部分证明材料























2.3学生社团活动

（1）绿手指等社团活动照片





（2）创新创业大赛获奖



3.推广应用及社会评价

3.1交流示范

（1）证明

与哈尔滨理工大学等高校相关学院的教师进校专业工程教育认证成果的交流。











通过 2021 年 7 月 11-13 日在浙江宁波举办的“第八届环境类专业工程教育教学改革研

讨会”交流了“通过“闭环”的持续改进机制有效提升环境工程专业的人才培养质量”报告，

展示了学院老师“人工智能+教育”、“互联网+教育”教学模式。



通过南开大学环境科学与工程学院 2021 年 10 月 23 日举办的“京津冀新工科环境类教

育教学改革与创新研讨会”交流了“通过“闭环”的持续改进机制建设新工科背景下的一流

专业”的报告，展示了学院老师“人工智能+教育”、“互联网+教育”教学模式。



通过环境类专业工程教育虚拟教研室2022年10月份举办的云端会议，交流了学院老师

“人工智能+教育”、“互联网+教育”教学模式在疫情期间的发挥的作用。























2022-11-18虚拟教研室会议







在与美国、英国、加拿大、德国、法国、澳大利亚、日本、韩国等国家开

展国际合作中也进行了交流。



3.2推广应用

（1）证明
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